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CP IV

Atendendo ao item que menciona “cimento Portland”. 0] site
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/cimento-diferentes-tipos-e-aplicacoes 11959 0 1,
especializado em Arquitetura, Engenharia e Cosntrugéao Civil, € bem claro quando diz que
Cimento CP-IV (NBR 5.736) ou Cimento Portland Pozolanico tem em sua composi¢ao de
15% a 50% de material pozolanico, o que proporciona estabilidade no uso com agregados
reativos e em ambientes de ataque acido, em especial de ataque por sulfatos.

Sendo assim, ficam inviabilizadas as respostas, que mencionam o CP I, 0 CP lll, o CP V e
o CP Il. Logo, a unica alternativa correta é a que menciona CP V.
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10,0/1000

Atendendo aos itens que mencionam “Estados Limites, Concreto Armado e ABNT 61187,
cabe ressaltar que a segao 17.2 da referida norma faz mengao a “Elementos Lineares
sujeitos a solicitagbes normais — Estado Limite Ultimo, que estabelece critérios para a
determinacéo dos esforgos resistentes das sec¢des de pilares e tirantes, submetidas a forga
normal e momentos fletores.

Também em relagcdo a norma, observando as explicagbes contidas apoés a Figura 17.1, é
mencionada a possibilidade de ruptura por ENCURTAMENTO-LIMITE DO CONCRETO.
Logo, quando a questao, cujo enunciado menciona ALONGAMENTO, entende-se tratar do
aco. Logo, seu alongamento maximo é de 10,0/1000.
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As afirmacdes |
e Il estao
CORRETAS

Atendendo ao item do edital “indices Fisicos”, algumas informacdes sao importantes:

1) Segundo o livro Curso Basico de Mecanica dos Solos, na secao 2.1, esta escrito:
“Em principio, as quantidades de agua e ar podem variar. A evaporacdo pode
diminuir a quantidade de agua, substituindo-a por ar, e a compressao do solo pode
provocar a saida de agua e ar, reduzindo o volume de vazios. O solo, no que se
refere as particulas que o constituem, permanece o mesmo, mas seu estado se
altera. As diversas propriedades do solo dependem do estado em que se
encontra. Quando diminui o volume de vazios, por exemplo, a resisténcia
aumenta.” Sendo assim, dizer que os indices de vazios de um solo possuem
correlacoes diretas com o desempenho de resisténcia mecénica de um solo esta
de acordo com o mencionado no livro. Logo, a afirmagéo | esta certa.

2) Ainda segundo o livro Curso Basico de Mecanica dos Solos, “porosidade é a
relacédo entre o volume de vazios e o volume total”. Na se¢édo 6.1 do mesmo livro,
€ mencionado que: “Com muita frequéncia, a agua ocupa a maior parte ou a
totalidade dos vazios. Submetida a diferencas de potenciais, a agua desloca-se no
seu interior”. Pode-se concluir que a permeabilidade tem muita relagdo com o
volume de vazios solo. Sendo assim, a segundo a afirmagdo Il, que diz “A
porosidade de um solo esta diretamente correlacionada com sua permeabilidade”
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esta correta.

3) Ainda segundo o livro, na secao 2.1, € mencionado que: “grau de saturacao é a
relacdo entre o volume de agua e o volume de vazios”. Assim, o grau de saturagcéo
¢ utilizado para identificar a quantidade de agua presente nos vazios, ndo no solo
propriamente dito. Logo, a afirmagéo Il esta errada.

Atendendo ao item que menciona “sondagens de reconhecimento do subsolo, cabe
ressaltar que, segundo o livro Curso Basico de Mecanica dos Solos, de Carlos de Souza
Pinto, que diz, na seg¢do 2.6: “Para os projetos de engenharia, deve ser feito um
reconhecimento dos solos envolvidos, para a sua identificacdo, a avaliagdo de seu estado

simples , e, eventualmente, para amostragem, visando & realizacdo de ensaios especiais.
reconhecimento, - -
Amostragem em taludes, abertura de pogos e perfuragcbes no subsolo sido os
coleta de ; - . . .
42 procedimentos empregados com esse proposito. O método mais comum de Deferido Anulada
amostras . X ; X .
. reconhecimento do subsolo é a Sondagem de Simples Reconhecimento, objeto da Norma
indeformadas e o \ ; e .
especiais Brasileira, NBR 6484. A sondagem consiste essencialmente em dois tipos de operagéo:
P perfuracdo e amostragem.”
Tendo em vista que a amostragem consiste em uma operagdo, ela ndo pode ser
considerada como tipo de sondagem. Logo, as respostas estdo em desacordo com o que
consta das normas e publicacdes a respeito do assunto em questao.
Atendendo ao item do edital “pressdes nos solos, cabe ressaltar:
1) Segundo a sec¢do 5.2 do livro Curso Basico de Mecéanica dos Solos, é dito que
“quando o solo é construido de camadas aproximadamente horizontais, a tensao
vertical resulta da somatéria do efeito das diversas camadas.” Também: “ Diante
da diferenca de natureza das forcas atuantes, Terzagui constatou que a tensao
normal total num plano qualquer deve ser considerada como a soma de duas
Tenséo Total = parcelas:
168 kN/m2, a) A tensdo transmitida pelos contatos entre as particulas, por ele chamada de
43 Pressao Neutra tensédo efetiva e: Indeferido i
=50 kN/m2 e b) A pressado da agua denominada pressé@o neutra ou poropressao.
Tensao Efetiva
=118 kN/m? Ao analisar o problema em questao, verifica-se que:
1) o nivel de agua esta a 4 m de profundidade
2) No topo da camada de rocha s&, a tensao total € igual a 17 kN/m3*4m (efeito da
primeira camada) + 20 kN/m3*5m (efeito da segunda camada) = 168 kN/m?2
3) A poropressao no topo da camada de rocha sa é igual a 10 kN/m3*5m = 50 kN/m2
4) A tenséo efetiva é a diferenca entre as duas anteriores, ou seja, 168 — 50 = 118
kN/mz2
A questao trata do item do edital ” Estudos das estruturas isostéticas (vigas simples, vigas,
gerber, quadros, arcos e treligas)”.
Fa = 125N — As verificagdes que se fazem a respeito de estruturas isostaticas, segundo os livros que .
46 ~ . Indeferido -
compressao falam do assunto, sao:

1) quantificar as incognitas do problema
2) Verificar quantas sdo as equacoes de equilibrio




Se a quantidade de incAgnitas é igual a quantidade de equagdes de equilibrio, tem-se uma
estrutura isostatica, objeto da questdo em apre¢o. Sendo assim, podemos dizer que:

a) A reacao vertical em B (Vb) somada a reacdo vertical em C (Vc), deve-se
encontrar 60 kN;

b) Como nao existe esforgos horizontais na estrutura, a reagédo horizontal em B é
igual a zero.

c) Pelo somatério de momentos em relacdo ao ponto C, tem-se: -60*15+9Vb=0.
Assim, Vb =100 kN

d) Pelo somatério de forcas verticais, Vc = -40 kN

Por se tratar de uma estrutura de trelica, para que se possa determinar os esforcos nas
barras, pode-se utilizar tanto o método das se¢des, quanto o0 método dos nés.

Ao se utilizar o método dos nés e, equilibrando o ndé B, encontra-se um esfor¢o de
compressao igual a 125 kN.
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o dobro do
numero de nés
forigual a
quantidade de
barras somada
a quantidade de
reacoes

A questao trata do item do edital: “Estudos das estruturas isostaticas (vigas simples, vigas,
gerber, quadros, arcos e trelicas)”.

O site http://www.politecnica.pucrs.br/professores/mregina/ENGENHARIA_-
_Resistencia_dos_Materiais_l/resistencia_i_em_apostila_2007.pdf mostra os principais
conceitos e aspectos da Resisténcia dos Materiais. Na pagina 44 do material
disponibilizado na Internet, € mencionado que: “As incognitas do problema serdo em
namero de b + r, ou seja, 0 numero de reacdes e a solicitagdo de esfor¢co normal em cada
barra. O nimero de equacgdes sera de 2n, pois em cada nd se aplicam as equacdes de
equilibrio de um ponto material. Sendo assim, sera considerada trelica isostatica se dobro
do numero de nos for igual a quantidade de barras somada a quantidade de incégnitas.
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Vo.=-75kNe
Vq =495 kN

A questao trata do item do edital: “Estudos das estruturas isostaticas (vigas simples, vigas,
gerber, quadros, arcos e trelicas)”.

A questdo pede determinar os valores das reagdes verticais em A e B. Ao verificar a figura
da mesma, podem-se verificar a presenca dos pontos A e B. Por outro lado, cometeu-se
um equivoco ao mencionar a letra “d” como ponto, o que ndo inviabiliza a resolugéo da
questao, uma vez que o enunciado € bem claro ao mencionar os pontos A e B. Tendo
calculado o valor da reagédo em “A”, fica facil determinar o valor da reagéo em B.

Uma das equacdes de equilibrio de um corpo rigido diz que o somatério das forcas
verticais deve ser igual a zero. Sendo assim, Va + Vb — 209 — 240 = 0.

Como ndo aparecem esforgos horizontais na estrutura, pode-se concluir que a reagao
horizontal em A é igual a zero.

Para garantir, também, o equilibrio da estrutura, o somatério de momentos deve ser igual a
zero. Sendo assim, ao se calcular o momento em relagao ao ponto A, tem-se: 6*Vb-240*9-
20%9*4,5=0. Logo, encontra-se Vb = 495 kN.

Como o somatoério de esforgos verticais deve ser igual a zero, Va = -75kN
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Existe um valor
maximo
negativo de
momento igual a
-810 KNm

A questdo trata do item do edital: “Estudos das estruturas isostaticas (vigas simples, vigas,
gerber, quadros, arcos e treligas)”.

Apos a determinacdo dos esforgos, procede-se ao esbogco dos graficos, quais sejam:
esforgo cortante, esforgco normal e momentos fletores.

Ao se analisarem os valores de momentos fletores, percebe-se que 0 maximo aparece no
apoio B. Pode-se dizer também que ele é negativo, por se tratar de uma estrutura em
balango, cujo valor pode ser obtido da seguinte forma: Mb = -240 kN*3m -20
kKN/m*3m*1,5m = -810 kNm.
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